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Abstraksi
Penggunaan mobil di Indonesia setiap tahunnya selalu meningkat dan membuat perusahaan otomotif berlomba-lomba dalam peningkatan penjualannya. Tujuan dari penelitian ini untuk mengelompokan data penjualan kedalam sebuah cluster dengan metode Data Mining Algoritma K-Means Clustering. Data Penjualan nantinya akan dikelompokan berdasarkan kemiripan data tersebut sehingga data dengan karakteristik yang sama akan berada dalam satu cluster. Atribut yang digunakan adalah brand dan penjualan. Cluster yang terbentuk setelah dilakukan proses K-Means Clustering terbagi menjadi tiga cluster yaitu Cluster 0 jumlah anggota 235 dengan presentase 26% dikategorikan Laris, Cluster 1 jumlah anggota 604 dengan presentase 67% dikategorikan Kurang Laris, dan Cluster 2 jumlah angota 61 dengan presentase 7% dikategorikan Paling Laris, dari proses clustering diatas dapat diperoleh validasi DBI (Davies Bouldin Index) dengan nilai 0,341
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1.  Pendahuluan

 Pada zaman sekarang kebutuhan masyarakat terhadap moda transportasi semakin meningkat, untuk itu masyarakat memiliki kendaraan mobil pribadi untuk menjalankan kegiatan sehari-hari. Setiap masyarakat pasti menginginkan mobil yang nyaman untuk digunakan dalam beraktivitas, dan saat membeli pun mareka pasti akan mencari mobil yang nyaman untuk mereka digunakan. Bermacam merek mobil banyak dijual, dengan berbagai jenis dan tipe mobil. Mobil sendiri memiliki berbagai macam merek diantaranya Mitshubishi, Toyota, Suzuki, dan lain. Perusahaan otomotif sendiri berusaha mencari tahu mobil dengan merek apa yang dinginkan oleh masyarakat, supaya dapat memenuhi keinginan masyarakat dan memprediksi penjualan mereka kedepannya.
 Dalam penelitian ini penulis melakukan penelitian tentang penjualan mobil di Indonesia, dimana penelitian ini bertujuan untuk mengetahui hasil dari pengelompokkan penjualan berdasarkan jumlah penjualan per bulan selama 5 tahun. Objek penelitian yang penulis teliti berasal dari 900 data yang diperoleh dari gaikindo.
 Penelitian yang digunakan penulis yaitu penelitian kualitatif, karena data yang diperoleh nantinya akan berupa kata-kata. Kata-kata tersebut diperoleh dari proses filter data yang telah berhasil dibersihkan. Dimana nanti aka diproses untuk mengetahui hasil clustering dan akurasi didalamnya.
 Pemilihan metode K-Means dikarenakan metode ini harus menggunakan data fisik tidak abstrak dan bersfat jelas, hal ini sesuai dengan data yang akan digunakan pada permesalahan didalam pengelompokkan jumlah penjualan mobil di Indonesia. Selain itu, metode ini bersifat fleksibel sebab pengguna dapat memnentukan jumlah cluster yang akan dibuat.
 
2. Tinjauan Pustaka

2.1 Sistem K-means

K-Means mempunyai kemampuan mengelompokkan data dalam jumlah yang cukup besar dengan waktu komputasi yang relatif cepat dan efisien. Namun, K-Means mempunyai mempunyai kelemahan yang diakibatkan oleh penentuan pusat awal cluster. Hasil cluster yang terbentuk dari metode K-Means ini sangatlah tergantung pada inisiasi nilai pusat awal cluster yang diberikan.[4]
Algoritma K-Means merupakan metode non hierarki yang pada awalnya mengambil sebagian banyaknya komponen populasi untuk dijadikan pusat cluster awal. Pada tahap ini pusat cluster dipilih secara acak dari sekumpulan populasi data. Berikutnya K-Means menguji masing-masing komponen di dalam populasi data dan menandai komponen tersebut ke salah satu pusat cluster yang telah didefinisikan tergantung dari jarak minimum antar komponen dengan tiap-tiap cluster. Posisi pusat cluster akan dihitung kembali sampai semua komponen data digolongkan kedalam tiap-tiap pusat cluster dan terakhir akan terbentuk posisi pusat cluster baru.[1]
Tahapan melakukan clustering atau pengelompokan dengan metode K-Means adalah sebagai berikut : [9]
1. Pilih jumlah cluster k. 
2. Inisialisasi k pusat clusterini bisa dilakukan dengan berbagai cara. Namun yang paling sering dilakukan adalah dengan cara random. Pusat-pusat cluster diberiduberi nilai awal dengan angka-angka random. 
3. Tempatkan semua data/ objek ke cluster terdekat. Kedekatan dua objek ditentukan berdasarkan jarak kedua objek tersebut. Demikian juga kedekatan suatu data ke clustertertentu ditentukan jarak antara data dengan pusat cluster. Dalam tahap ini perlu dihitung jarak tiap data ke tiap pusat cluster. Jarak paling antara satu data dengan satu clustertertentu akan menentukan suatu data masuk dalam clustermana. Untuk menghitung jarak semua data ke setiap tiitk pusat cluster dapat menggunakan teori jarak Euclidean yang dirumuskan sebagai berikut: 
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dimana: 
D (i,j) = Jarak data ke i ke pusat clusterj 
= Data ke i pada atribut data ke k 
= Titik pusat ke j pada atribut ke k 
4. Hitung kembali pusat cluster dengan keanggotaan cluster yang sekarang. Pusat cluster adalah rata-rata dari semua data/ objek dalam clustertertentu. Jika dikehendaki bisa juga menggunakan median dari cluster tersebut. Jadi rata-rata (mean) bukan satu-satunya ukuran yang bisa dipakai. 
5. [bookmark: _GoBack]Tugaskan lagi setiap objek memakai pusat cluster yang baru. Jika pusat cluster tidak berubah lagi maka proses clustering selesai. Atau, kembali ke langkah nomor 3 sampai pusat cluster tidak berubah lagi 

2.2 DBI (Davies Bouldin Index)

  Davies bouldin index (DBI) adalah metric untuk mengevaluasi atau mempertimbangkan hasil algoritma clustering. Pertama kali diperkenalkan oleh David L. Davies dan Donald W. Bouldin pada tahun 1979. Dengan menggunakan DBI suatu cluster akan dianggap memiliki skema clustering yang optimal adalah yang memiliki DBI minimal.
 Langkah-langkah perhitungan Davies Bouldin Index adalah Sebagai berikut :

1. Sum Of Square Within-Cluster(SSW)
Untuk mengetahui kohesi dalam sebuh cluster ke-I salah satunya adalah dengan menghitung nilai dari Sum Of Square Within-Cluster (SSW). Dengan rumus sebagai berikut :

........................................................................................................(1)

Dimana :

mi           =  jumlah data dalam cluster ke-i
ci            =  centroid cluster ke-i
d() = jarak setiap data ke centroid i yang dihitung menggunakan jara jarak euclidiance.

2. Sum Of Square Between-Cluster (SSB) 
	Perhitungan Sum Of Square Between-Cluster (SSB) bertujuan untuk mengetahui separasi atau  jarak antar cluster. dengan rumus perhitungan sebagai berikut

..................................................................................................................(2)

Dimana :

 = jarak antara data ke i   dengan data ke j di cluster lain.

3. Ratio (Rasio)
Perhitungan rasio (Ri,j) ini bertujuan untuk mengetahui nilai perbandingan antara cluster ke-i dan cluster ke-j untuk menghitung nilai rasio yang dimiliki oleh masing-masing cluster. indeks I dan j merupakan merepresentasikan jumlah cluster, dimana jika terdapat 4 cluster maka terdapat indeks sebanyak 4 yaitu i,j,k dan l. untuk menentukan nilai rasio dengan rumus sebagai berikut :
= .............................................................................................(3)
Dimana :

  =  Sum Of Square Within-Cluster pada centroid i
 =  Sum of Square Between Cluster data ke i dengan j pada cluster yang berbeda

Pada rumus perhitungan 2.5 n akan berlanjut sejumlah cluster yang dipilih dengan syarat ni tidak sama dengan nj.

4. Davies Bouldin Index (DBI)
Nilai rasio yang diperoleh dari rumus 2.5  digunakan untuk mencari nilai DBI dengan menggunakan perhitungan sebagai berikut :

......................................................................................(4)

Dimana, Ri,j merupakan ratio dari nilai SSW dan SSB melalui perhitungan rumus 2.5 dari perhitungan 2.6 maka dapat diketahui k adalah jumlah cluster. Dari perhitungan Davies Bouldin Index (DBI) dapat disimpulkan bahwa jika semakin kecil nilai Davies Bouldin Index (DBI) yang diperoleh (non negatif >= 0) maka cluster tersebut semakin baik.

3. Metode Penelitian

Penelitian ini akan melalui beberapa proses, alur urutan proses pada penelitian  ini adapat dilihat sebagai mana pada gambar berikut :
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Gambar 1. Metode Penelitian

Tahapan awal dalam penelitian ialah dimulai dengan memilih dataset yang akan digunakan, pada penelitian ini dataset yang digunakan ialah data penjualan mobil. Data dikumpulkan merupakan data penjualan mobil  dari Gaikindo (Gabungan Industri Kendaraan Bermotor Indonesia). Data yang diperoleh terhitung dari data hasil penjualan mobil di Indonesia dari tahun 2015-2019. Pengumpulan data berdasarkan data yang di butuhkan pada penelitian ini. Dengan data ini diharapkan dapat memperoleh data-data yang relevan, akurat dan terpercaya.
Pengumpulan data di lakukan melalui pengambilan data penjualan mobil dari website Gaikindo yang selanjutnya akan di olah menggunakan algoritma K-Means. 

4. Hasil dan Pembahasan

Pada penelitian ini jumlah data set yang digunakan yaitu sebanyak 900 data hasil penjualan mobil per bulan selama 5 tahun. Pengambilan data diambil berdasarkan rekap penjualan yang didapatkan dari website resmi Gaikindo sebagai data riset untuk bahan penelitian yang kemudian hari akan diubah kedalam sebuah file Excel. Data yang diambil yaitu berdasarkan data penjualan mobil dari tahun 2015 sampai dengan 2019. Data yang digunakan terdiri dari bulan, brand, dan penjualan. Dengan data yang diperoleh sejumlah 900 dengan pembagian data sebagai berikut :
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Tabel 1. Hasil Data Set

Tahap selanjutnya data pada table 2 akan dilakukan perubahan data supaya menjadi data yang mudah untuk diolah. Dikarena kan sebagian atribut data yang digunakan merupakan data non numerik maka diperlukannya perubahan data tersebut menjadi numerik.
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Tabel 2. Perubahan Data Menjadi Numerik
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Tabel 3. Hasil Perubahan Data
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Tabel 4. Centroid Awal Iterasi Ke 1

1. Hitung jarak data dengan Centroid Eucliden Distance dengan rumus sebagai berikut : 
Perhitungan jarak pertama dan data pertama dengan pusat cluster pertama adalah :
a. d1,c1 (data 1, centroid 1)



b. d1,c2 (data 1, centroid 2)



c. d1,c3 (data 1, centroid 3)
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Tabel 5. Hasil Perhitungan Jarak Pusat Cluster Iterasi ke 1

2. Kelompokan data berdasarkan clusternya Mengelompokan data sesuai cluster dengan data yang memiliki jarak terpendek atau terkecil. Seperti contoh Tabel 5 dapat dilihat bahwa jarak data ke centroid 1 lebih kecil daripada centroid 2 dan 3. Contoh pengelompokan data jarak terdekat bisa dilihat pada tabel 6 dibawah ini:
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Tabel 6. Kelompok Jarak Data dan Centroid Iterasi ke 1

3. Proses kembali lagi ke langkah 2 yaitu dengan menggunakan centroid baru dari iterasi pertama yang dihitung dari nilai rata-rata tiap kelompok cluster. Untuk centroid baru didapatkan dari jumlah seluruh data sebuah atribut pada satu centroid dibagi dengan jumlah data dan berlaku untuk seterusnya untuk semua atribut centroid. Sebagai contoh untuk atribut brand pada centroid pertama :
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Tabel 7. Data Centroid Baru Iterasi ke 2
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Tabel 8. Data Centorid Baru Iterasi ke 3
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Tabel 9. Data Centroid Baru Iterasi ke 4
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Tabel 10. Data Centroid Baru Iterasi ke 5
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Tabel 11. Data Centroid Baru Iterasi ke 6
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Tabel 12. Data Centroid Baru Iterasi ke 7
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Tabel 13. Data Centroid Baru Iterasi ke 8
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Tabel 14. Data Centroid Baru Iterasi ke 9
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Tabel 15. Data Centroid Baru Iterasi ke 10
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Tabel 16. Data Centroid Baru Iterasi ke 11

Proses selanjutnya dengan menggunakan centroid baru dilakukan pengulangan untuk mendapatkan hasil dengan nilai rata-rata yang tidak berubah atau konvergen. Dimana perhitungan pengulangan pada penelitian ini dengan centroid baru berhenti pada perhitungan iterasi ke 11. Dimana centroid terakhir yang tidak mengalami perubahan dapat dilihat pada Tabel 4.18 dibawah ini :
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Tabel 16. Data Centroid Iterasi Terakhir

Berikut dibawah ini merupakan hasil dari iterasi terakhir :
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Tabel 17. Hasil Iterasi ke 11 (Terakhir)

4. Davies Bouldin Index 
Untuk mendapatkan nilai Davies Bouldin Index, terlebih dahulu hitung nilai Sum of square within-cluster, Sum of square between-cluster dan Ratio. Untuk melakukan perhitungan Davies Bouldin Index data yang digunakan adalah data yang sudah terbentuk pada clustering akhir dan titik pusat (centroid) cluster yang terakhir seperti pada tabel 16.










Setelah megetahui nilai SSW maka selanjutnya dilakukan perhitungan Sum of square between-cluster (SSB). Untuk menghitung nilai SSB maka diperlukan centroid terakhir pada iterasi terakhir. Berikut tabel 4.19 centroid terakhir yang didapat dari iterasi terakhir.
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Tabel 18. Titik Pusat Akhir Dari Proses Clustering

Perhitungan SSB dilakukan sebegai berikut










Setelah nilai SSW dan nilai SSB telah dihitung dan mendapatkan hasilnya, maka selanjutnya adalah mencari nilai rasio antar cluster dengan perhitungan sebagai berikut :










Setelah mengetahui rasio antar cluster kemudian hitunglah nilai DBI sebagai berikut :





Pada Implementasi Dan Pengujian ini, peneliti akan menggunakan sebuah Software RapidMiner Studio Versi 9.7.002. Dengan pengujian data menggunakan software ini kita akan membandingkan bagaimana hasil pengolahan data secara manual dengan hasil pengolahan data menggunakan sebuah software.
Dalam melakukan import data pada aplikasi RapidMiner Studio v.9.7.002 terdiri dari 3 tahap, adapun langkah-langkahnya sebagai berikut:
1. Mencari lokasi file
Tahap pertama adalah mencari lokasi file yang sudah dibuat sebelumnya dengan format .xlsx . atau xls, pilih dan kemudian simpan. Pada pengujian ini data yang akan diuji disimpan dengan nama Data Penjualan Mobil Gaikindo.xlsx lalu pilih.
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Gamabr 4. Tampilan pencarian lokasi file
2. Memilih Sheet 
Kemudian pilih next maka lanjut ke tahap berikutnya memilih Sheet yang berisikan sumber data pada Microsoft Excel yang digunakan, seperti terlihat pada gambar 5.
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Gambar 5. Tampilan pemilihan sheet

3. Pemberian Anotasi
Tahap ini merupakan tahap pemberian anotasi, Jika data kita tidak memiliki nama attribute, tidak usah melakukan apa-apa pada tahap ini. Kemudian klik tombol Next.
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Gambar 6. Tampilan Pemberian Anotasi


Tahap import data selesai dengan memilih Finish, maka pada Main Process terlihat sebuah operator baru yang sudah berisi file Data Penjualan Mobil Gaikindo.xlsx yang di import langsung dari file excel. Data tersebut siap dilakukan pengujian. 
Langkah selanjutnya adalah menambahkan operator K-Means dengan cara ketik langsung “K-Means” pada kolom Search For Operator, klik dan tahan kemudian drag ke Process.
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Gambar 7.  Menambahkan Operator K-Means

Selanjutnya melakukan pengaturan algoritma K-Means, yang diatur pada menu Parametere Clustering K-Means, seperti terlihat pada gambar 8
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Gambar 8. Menentukan Jumlah Cluster

Pada gambar 8 di atas dilakukan pengaturan nilai k, di mana k merupakan nilai yang digunakan untuk menentukan jumlah cluster yang akan dibentuk. Di sini jumlah cluster yang akan dibentuk adalah sebanyak 3 cluster sesuai tingkatan penjualan yaitu kurang laris, laris dan paling laris.
Langkah selanjutnya adalah menambahkan operator Cluster Distance Performance dengan cara ketik langsung “Cluster Distance Performance” pada kolom Search For Operator, klik dan tahan kemudian drag ke Process.
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Gambar 9. Menambahkan Operator Cluster Distance Performance

Hubungkan data dengan Clustering K-Means dan Cluster Performance Distance untuk mengetahui output ke arah result. Terakhir klik Tombol Play Seperti Gambar 4.11.
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Gambar 10. Tampilan Untuk Proses Clustering K-Means

Ada 3 proses yang akan dilakukan pada tahapan kali ini, yaitu : 
1. Retrieve data test 
Tahapan ini dilakukan operasi penginputan dataset berupa file berekstensi .xls data penjualan mobil.
2. Clustering 
Tahapan ini dilakukan operasi clustering sebagai algoritma yang dilakukan pada penelitian ini. 
3. Performance 
Tahapan ini dilakukan operasi pencarian davies bouldin index.

Setelah running dan menjalani 3 tahapan di atas, maka terdapat beberapa output hasil dalam pengujian oleh rapidminer yaitu sebagai berikut : 
1. ExampleSet 
Pada ExampleSet dapat dilihat beberapa tampilan hasil cluster, yaitu Data View. Data View merupakan tampilan hasil cluster data secara keseluruhan sesuai dengan data yang telah diinputkan.
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Gambar 11. Tampilan ExampleSet
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Gambar 12. Tampilan Scatter

Pada tahapan ini menampilkan hasil pengelompokan data dengan bentuk grafik titik dalam tiga warna untuk tiap cluster. Warna biru mengartikan cluster 0 dengan jumlah 235 anggota, warna hijau cluster 2 dengan jumlah 604 anggota, warna merah cluster 1 dengan jumlah 61 anggota dari jumlah 900 dataset yang telah diuji.
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Gambar 13. Tampilan Text View Cluster Model
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Gambar 14. Tampilan Centroid Table

Pada tahapan ini ditampilkan nilai titik pusat pada tiap cluster. nilai tersebut akan menjadi acuan perhitungan pada tiap-tiap dataset dengan mengukur nilai dengan masing-masing titik pusat cluster.

[image: ]
Gambar 15.  Tampilan Davies Bouldin Index
Semakin kecil nilai davies bouldin index maka semakin baik cluster yang diperoleh dari pengelompokan menggunakan metode clustering. Hasil perhitungan menggunakan algorithm k-means menunjukan nilai -0,341.

Setelah melakukan penglompokan dan pengujian yang dilakukan secara manual dan juga pengujian menggunakan RapidMiner maka dapat disimpulkan bahwa dari tiga cluster yaitu Cluster 0 (Laris) dengan jumlah anggota 235, Cluster 1 (Kurang Laris) dengan jumlah anggota 604, Cluster 2 (Sangat  Laris) dengan jumlah anggota 61. Berdasarkan hasil analisa, presentasi untuk tiap cluster adalah 26% untuk Cluster 0, 67% untuk Cluster 1, dan 7% data pada Cluster 2.
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Tabel 19. Hasil Clustering secara manual dan menggunakan rapidminer

5. Kesimpulan

Dari hasil penelitian yang telah dilakukan oleh peniliti, maka didapatkan kesimpulan sebagai berikut:
1) Metode clustering dengan menggunakan algoritma K-Means dapat digunakan untuk mengelompokkan data penjualan mobil berdasarkan jumlah penjualannya selama 5 tahun dari 900 data yaitu Cluster 0 Laris, Cluster 1 Kurang Laris, dan Cluster 2 Sangat Laris. Sehingga pihak perusahaan dengan penjualan mobil yang masuk dalam Cluster 1 dapat melakukan strategi untuk meningkatkan penjualan mereka.
2) Metode Clustering ini dapat digunakan untuk membantu pihak perusahaan-perusahaan otomotif dalam melihat tingkat penjualan mobil mereka dengan perusahaan-perusahaan lain. Berdasarkan hasil pengujian dari cara manual dan dengan software menggunakan rapidminer v9.7.002 mendapatkan hasil yang sama dan tepat Yaitu Cluster 0 jumlah anggota 235 dengan presentase 26% (Laris), cluster 1 jumlah anggota 604 dengan presentase 67% (Kurang Laris), dan cluster 2 jumlah angota 61 dengan presentase 7% (Paling Laris). Untuk hasil perhitungan menggunakan algorithm k-means DBI (Davies Bouldin Index) pada penelitian kali ini menunjukan nilai 0,341.

Penelitian selanjutnya dapat dikembangkan dengan data yang serupa dengan metode yang sama dengan melakukan kombinasi atau  pendekatan yang lain guna mendapatkan hasil penelitian yang lebih baik.
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Tabel 4.1 Hasil Dataset
No. Bulan Brand Penjualan
1 Jan-15 Mitsubishi 10257
2 Jan-15 Datsun 2.015
3 Jan-15 Nissan 1.985
4 Jan-15 Hino 1.948
5 Jan-15 Isuzu 1372
6 Jan-15 Suzuki 11,687
7 Jan-15 Chevrolet 644
8 Jan-15 Toyota 22.555
9 Jan-15 Daihatsu 14.701
10 Jan-15 BMW 180
11 Jan-15 Hyundai 167
12 Jan-15 Lexus 8
13 Jan-15 Audi 19
14 Jan-15 Honda 11354
15 Jan-15 Mazda 711
16 Feb-15 Mitsubishi 8.968
17 Feb-15 Datsun 2.067
18 Feb-15 Nissan 3.007
898 Des-19 Audi 4
899 Des-19 Honda 14363
900 Des-19 Mazda 368
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Tabel 4.2 Perubahan Data Menjadi Numerik
Brand Inisialisasi
Mitsubishi 1
Datsun 2
Nissan 3
Hino 4
Isuzu 5
Suzuki 6
Chevrolet 7
Toyota 8
Daihatsu 9
BMW 10
Hyundai 11
Lexus 12
Audi 13
Honda 14
Mazda 15
Tabel 4.3 Hasil Perubahan Data
No Brand Penjualan
1 1 10257
2 2 2.015
3 3 1.985
1 4 1948
5 5 1372
6 6 11,687
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2 2 2015
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9 9 14701

[ o] 10 180
1 11 167
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1. Menentukan jumlah cluster yang diinginkan Dalam penclitian ini
menggunakan 3 cluster.
2. Menentukan centroid tiap cluster secara random

Tabel 4.5 Centroid Awal Iterasi Ke 1

Brand Penjualan
c1 3 1985
[ 4 1948
c3 5 1372

3. Hitung jarak data dengan Centroid Eucliden Distance dengan rumus sebagai

berikut:  D(i,j) = [(x1; = %1)? + (%2 = %25)°

Perhitungan jarak pertama dan data pertama dengan pusat cluster pertama
adalah..
a2 dlel (data 1, centroid 1)

=/(1-3)* + (10.257 — 1.985)*

=8272

b, dl,c2 (data 1, centroid 2)
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satu centroid dibagi dengan jumlah data dan berlaku untuk seterusnya untuk
semua atribut centroid. Sebagai contoh untuk atribut brand pada centroid
pertama

_ Jumlah seluruh brand pada cluster 1 (c1)
" “banyak data pada cluster pertama (c1)
_ 2591

T =674739%
384

Table 4.8 Data Centroid Baru Iterasi ke 2

Brand Penjualan
c1 67 129922
[ 42 1824,7
c3 93 4081
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Table 4.9 Data Centroid Baru Iterasi ke 3
Brand Penjualan
C1 77 163634
c2 39 2364.1
C3 10.1 2752
Table 4.10_Data Centroid Baru Iterasi ke 4
Brand Penjualan
C1 83 17705.7
c2 4 3678.6
C3 9.8 3215
Table 4.11_Data Centroid Baru Itesasi ke 5
Brand Penjualan
C1 8.8 18900.5
c2 4.3 5830.5
C3 89 5236
Table 412 Data Centroid Baru Iterasi ke 6
Brand Penjualan
C1 89 200147 M
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Brand Penjualan .
C1 8.8 18900.5
<2 4.3 5830.5
Cc3 89 5236

Table 4.12 Data Centroid Baru Iterasi ke 6

Brand Penjualan
c1 89 20014.7
[ 54 8945.6
c3 83 7615

Table 4,13 Data Centroid Baru Iterasi ke 7

Brand Penjualan
c1 86 223174
[ 68 10723,7
c3 82 823

Table 4.14 Data Centroid Baru Iterasi ke §

Brand Penjualan
c1 83 25802
[ 73 11852,7
c3 82 8383

OF55 7925WORDS L% ENGLISH (UNITED STATES)

g B X2





image12.png
L O . i 5 o o)

| - x

o P e e Sos
o - w8 #rnd -
i TmesNewRo ]2 | &' & | A~ %% R BT aambcene AaBbCe asmocene AaBbCc AsBocet AQBI L g ot
Pa:te & Format Painter I Uu-sx.x A-¥-A-R D - TNormal | BodyTet TNoSpac. Headingl Heading2 Tite 3] 1y Select-

apbora font 5 Paragrapn 5 sytes 5 tating s

Table 4.15 Data Centroid Baru Iterasi ke 9

Brand Penjualan
c1 85 284206
[ 74 123565
c3 82 8383

Table 4,16 _Data Centroid Baru Iterasi ke 10

Brand Penjualan
c1 8.1 292034
[ 75 125372
c3 82 8383

Table 4.17. Data Centroid Baru Iterasi ke 11

Brand Penjualan
c1 8 204372
[ 75 125712
c3 82 8383

Proses sclanjutnya dengan menggunakan centroid baru dilakukan
pengulangan untuk mendapatkan hasil dengan nilai rata-rata yang tidak berubah
atau konvergen. Dimana perhitungan pengulangan pada penelitian ini dengan
centroid baru berhenti pada perhitungan iterasi ke 11. Dimhna centroid terakhir
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Cemroia teraknir paga HEras! TeraKnir, SeriEUY TADEI 4.1y CEMIFOIQ erAKNIr yang
didapat dari iterasi terakhir
Table 4,19 Tk Pusat Akhir Dari Proses Clustering

Brand Penjualan
c1 8 204372
[ 75 125712
c3 82 8383

Perhitungan SSB dilakukan sebegai berikut
5SB;, =+/(8—7,5)% + (29437,2 — 12571,2)*

= 16866

S55By5 = /(8- 8,2)? + (29437,2 — 838,3)?
= 28598,9

S55By3 = /(7,5 - 82)? + (12571,2 — 838,3)%

=117329

Setelah nilai SSW dan nilai SSB telah dihitung dan mendapatkan hasilaya,
maka selanjutnya adalah mencari nilai rasio antar cluster dengan perhitungan
sebagai berikut ©
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Annotations:

diperoleh dari  pengelompokan menggunakan metode  clustering. Hasil
perhitungan menggunakan algorithm k-means menunjukan nilai -0.039 angka
tersebut memiliki hasil yang cukup baik karena mendekati angka 0.
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Table 4,30, Hasil Clustering secara manual dan menggunakan rapidminer

Cluster 0 (C0) 235 26% Laris

Cluster 1 (C1) 604 67% Kurang Laris

Cluster 2 (C2) 61 7% Sangat Laris
Jumlah 900 100%

Sedangkan penglompokan dan pengujian yang dilakukan menggunakan
Google Colab didapatkan hasil yaitu Cluster 0 (Laris) dengan jumlah anggota 420
Cluster 1 (Kurang Laris) dengan jumlah anggota 346, Cluster 2 (Sangat._Laris)
dengan jumlah anggota 134. Berdasarkan hasil analisa, presentasi unfuk tiap cluster

adalah 26% untuk Cluster 0, 67% untuk Cluster 1, dan 7% data pada Cluster 2.

Table 4,31 Hasil Clustering menggunakan Google Colab

Cluster 0 (C0) 420 47% Laris

Cluster 1 (C1) 346 38% Kurang Laris

Cluster 2 (C2) 134 15% Sangat Laris
Jumlah 900 100%
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